2013-01-21

Raspberry Pi: uso potencial en astronomia

Esta es la lista de autores, titulo y poco mas.

2013-01-21

Raspberry Pi: uso potencial en astronomia
Computacion, Electrénica y Astronomia

LComputacién, Electrénica y Astronomia

Antes de meternos en materia, es bueno tener
la perspectiva adecuada, asi que vamos a fijar
algunas ideas. Lo primero es reparar en que la
computacion y la electrénica es, como en otros
muchos ambitos, parte integrante del mundo de
la Astronomia amateur. Todos conocemos y
usamos al menos parte de las herramientas
que estas disciplinas ponen a nuestra
disposicién como astrénomos.
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LPunto de vista del aficionado

La relacién que el aficionado tiene con este tipo
de herramientas puede ir desde el mero usuario
al desarrollador basico, que disena, por
ejemplo, componentes electronicos o librerias
de programacion especificos. Este ultimo perfil
“de bajo nivel” es casi inexistente en la practica
por motivos practicos. El nivel intermedio de
“cacharreador” (notar la estructura piramidal de
esta clasificacion) es bastante comudn y con
gran potencial: es el nivel en que vamos a
enmarcar el resto de la exposicion
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L Estado del arte

Ahora que tenemos el escenario, veamos el
estado del arte. Desde el punto de vista de la
computacion tenemos a los desarrolladores de
software tanto para PC como para
Smartphones y tabletas: los ejemplos son
ingentes y todos usamos alguno habitualmente.
En el campo de la electronica los trabajos mas
relevantes se basan en microcontroladores. El
ejemplo mas representativo es quizas el trabajo
de Mel Bartels. Notar que el trabajo con
microcontroladores requiere también algo de
programacion: pero es de una naturaleza muy
diferente. 4 Y si unimos ambas cosas? tenemos
los sistemas embebidos.
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LSistemas embebidos

Los sistemas embebidos estan a medio camino
entre la computacion y la electrénica pura, pero
la frontera con estos son difusas (un sistema
basado en microcontroladores puede ser tan
complejo que puede llegar a tener
caracteristicas propias de la computacién.
Aunque discutibles, las caracteristicas de los
sistemas embebidos serian mas o menos estos.
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L Raspberry Pi

Este es el aspecto del dispositivo protagonista
de esta charla. Es una Rasl&berry Pi tipo “B”. Se
basa en un procesador ARM a 700 MHz
disefiado para Smartphones. En la Ultima
version tiene 512 MB de memoria y soporta
cierto overclocking. El tamafio es similar a una
tarjeta de crédito y su precio, con gastos de
envio, es de unos 35 euros.
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LCaracteristicas

Estas son sus caracteristicas principales. Su
uso es muy sencillo: recordemos que esta
pensada para ser usada por nifios y han
aparecido un gran nimero de fans
caharreadores que han hecho multitud de cosas
con él. Especial atencién merece el conector
GPIO, que permite disefar circuitos que
interaccionen y puedan ser controlado por
medios puramente computacionales: esto ha
hecho las delicias de los aficionados a la
robotica.
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En esta imagen podemos ver marcadas las
partes y conectores principales. Debido a la
naturaleza del procesador, su chip incluye
también la memoria y elementos de aceleracién
multimedia por hardware: puede, por ejemplo,
reproducir video Full HD. De hecho, puede
transformase facilmente en un completo centro
multimedia con el software adecuado.

LConectores
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LPecuIiaridades

Aunque se trata de un sistema computacional,
tiene peculiaridades que lo hacen muy diferente
a lo que estamos acostumbrados en un PC.
Algunos componentes que esperariamos no
estan simplemente por abaratar costos. El RTC
%upelge anadirse como modulo, conectandose al
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LEstacién desatendida de observacién de meteoritos

Esta es una de las aplicaciones mas
inmediatas. Seria necesario usar una
capturadora analégica de video por USB a la
que acoplar las Watcom. ¢ Vale cualquier
capturadora?. Para dispositivos USB que
absorban una cantidad apreciable de potencia
eléctrica se requiere un hub USB con
alimentacion auxiliar. La Raspberry solo se
ocuparia de seleccionar videos que contengan
trazas y almacenarlos, para su proceso
E'osterior. El almacenaje puede hacerse en un

D externo, o bien por red a otro computador.
Los datos pueden extraerse en el primer caso
bien extrayendo el disco o por red.
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LEstacién desatendida de medicion de CL

Puede usarse algunos de los aparatos
existentes conectado por USB (usando hub
USB con alimentacién). Otra posibilidad es usar
una camara normal por USB o conectada al CSI
(se esta desarrollando una CamBoard). Si se
dispone de conexion de red (recomendable
para la base de tiempos), los datos pueden ser
accesible desde cualquier lugar (por web, mail,

ftp, ...).
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LControI de montura

Se trataria de implementar un controlador
estandar (ASCOM o similar), a través de un
circuito externo controlado por GPIO. La
capacidad computacional de la Raspberry
dotaria al dispositivo de capacidades similares
a las obtenidas conectando un PC a la montura,
pero seria mucho mas pequefio, barato y
requeriria menos energia. La interfaz de control
seria por red desde un movil o un PC: no
requeria por tanto presencia fisica y seria ideal
para observatorios remotos.
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LControI de motores paso a paso

Este proyecto guarda similitud con el anterior,
pero se salta la dependencia con de la montura.
Una vez desarrollado podria emplearse para
planchetas ecuatoriales para astro fotografia,
monturas altazimutales, rotadores de campo. El
circuito auxiliar conectado al GPIO contaria con
chips especificos gue simplifican en gran
medida el control directo de motores paso a
paso.
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LControI de observatorio remoto

Ademas de controlar una montura, una
Raspberry podria también controlar otros
aspectos de un observatorio remoto. De nuevo,
las caracteristicas computacionales de la
Raspberry permite un control remoto por red,
pero seria mas barato, eficiente
energéticamente y ocuparia menos espacio que
un PC.
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LAuto seguimiento

Una vez se disponga de una forma de control
de monturas, se podria anadir una camara a la
Raspberry para automatizar el seguimiento. La
camara puede ser conectada por USB o,
idealmente, directamente al CSI. Hay
actualmente una CamBoard en un avanzado
estado de desarrollo. Habria que escribir o
adaptar a la Raspberry el software necesario.
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L Raspberry Pi CamBoard

Esta es una imagen de la CamBoard que
actualmente se encuentra en un avanzado
estado de desarrollo. Lamentablemente,
aunque circulan prometedores videos
demostrativos de este accesorio, se desconoce
qué caracteristicas tendra esta camara. . .
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LPrimeros pasos. ..

La RPI es una de las posibilidades que existen
para realizar este tipo de proyectos, aunque es
prometedora por sus caracteristicas y acogida
por parte de la comunidad. Los primero es
conseguir y dominar los elementos basicos que
pueden combinarse para realizar estos
proyectos: familiarizarse con la RP1 y portar el
software necesario. En este ultimo tema, el
trabajo duro esta hecho (el SO y utilidades
basicas estan ya funcionando), pero hay que
portar piezas de software especificas relativas a
célculos astrondémicos (libNOVA), manipulacion
de imagen (FITS, librerias de algoritmos). . .
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LConcIusién

Se ha expuesto posibilidades que aun no pasan
de meros bosquejos. En mi opinién la
Raspberry Pi es una nueva puerta para la
colaboracién entre aficionados (juntos se hacen
mas cosas y mejores) y una a;t))uesta por
nuevas herramientas que combinan
computacion y electrénica para abrir nuevas (o
mas eficientes) posibilidades al astrénomo
aficionado. Ademas: Es hora de empezar a
liberarse de la esclavitud del WinPC. ..
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Lcuidado. ..

La computacion evoluciona rapidamente. Hay
conceptos que deberian habernos ensefiado en
EGB, pero no lo hicieron porque simplemente
esas cosas no existian en esa época,;
aprendamoslas por nuestra cuenta: es cosa de
nifos. Las diferencias de arquitectura, lo que
realmente es un “programa’, la compatibilidad
entre componentes jjExiste un estandar de SO
(POSIX: Portable Operating System Interface!\.
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L cuidado. ... cuidado. .. !

A la falta de conocimientos, se suma el fomento
de falsos conceptos y medias verdades que
supone la esclavitud del WinPC (Windows +
PC). En el mundo WinPC siempre se busca
"compatibilidad binaria hacia atras’. Esto hace
que siga usando tecnologia obsoleta vendida
como puntera. ..

“You promised me Mars colonies. Instead, | got

Facebook’ (Buzz Aldrin)
Pongamos nuestro grano de arena para
abandonar tecnologia y modelos obsoletos. ..
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