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Antes de meternos en materia, es bueno tener
la perspectiva adecuada, asi que vamos a fijar
algunas ideas. Lo primero es reparar en que la
computacion y la electrénica es, como en otros
muchos ambitos, parte integrante del mundo de
la Astronomia amateur. Todos conocemos y usa-
mos al menos parte de las herramientas que es-
tas disciplinas ponen a nuestra disposicion como
astrénomos.
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La relacién que el aficionado tiene con este tipo
de herramientas puede ir desde el mero usuario
al desarrollador basico, que disena, por ejemplo,
componentes electrénicos o librerias de progra-
macién especificos. Este ultimo perfil “de bajo ni-
vel” es casi inexistente en la practica por motivos
practicos. El nivel intermedio de “cacharreador”
(notar la estructura piramidal de esta clasifica-
cion) es bastante comun y con gran potencial:
es el nivel en que vamos a enmarcar el resto de
la exposicién
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Ahora que tenemos el escenario, veamos el es-
tado del arte. Desde el punto de vista de la
computacion tenemos a los desarrolladores de
software tanto para PC como para Smartpho-
nes y tabletas: los ejemplos son ingentes y to-
dos usamos alguno habitualmente. En el cam-
po de la electrénica los trabajos mas relevantes
se basan en microcontroladores. El ejemplo mas
representativo es quizas el trabajo de Mel Bar-
tels. Notar que el trabajo con microcontrolado-
res requiere también algo de programacion: pe-
ro es de una naturaleza muy diferente. ¢ Y si uni-
g]gs ambas cosas? tenemos los sistemas embe-
idos.
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Los sistemas embebidos estan a medio camino
entre la computacién y la electrénica pura, pe-
ro la frontera con estos son difusas (un siste-
ma basado en microcontroladores puede ser tan
complejo que puede llegar a tener caracteristi-
cas propias de la computacién. Aunque discuti-
bles, las caracteristicas de los sistemas embebi-
dos serian mas o menos estos.
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Este es el aspecto del dispositivo protagonista
de esta charla. Es una Ras,aberry Pi tipo “B”. Se
basa en un procesador ARM a 700 MHz disena-
do para Smartphones. En la Ultima version tiene
512 MB de memoria y soporta cierto overcloc-
king. El tamano es similar a una tarjeta de crédi-
to y su precio, con gastos de envio, es de unos
35 euros.
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Estas son sus caracteristicas principales. Su uso
es muy sencillo: recordemos que esta pensada
para ser usada por nifios y han aparecido un
gran numero de fans y caharreadores que han
hecho multitud de cosas con él. Especial aten-
cion merece el conector GPIO, que permite di-
sefar circuitos que interaccionen y puedan ser
controlado por medios puramente computacio-
nales: esto ha hecho las delicias de los aficio-
nados a la robdtica.
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En esta imagen podemos ver marcadas las par-
tes y conectores principales. Debido a la natu-
raleza del procesador, su chip incluye también
la memoria y elementos de aceleracion multime-
dia por hardware: puede, por ejemplo, reproducir
video Full HD. De hecho, puede transformase fa-
cilmente en un completo centro multimedia con
el software adecuado.
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Aunque se trata de un sistema computacional,
tiene peculiaridades que lo hacen muy diferente
a lo que estamos acostumbrados en un PC. Al-
gunos componentes que esperariamos no estan
simplemente por abaratar costos. El RTC puede
anadirse como modulo, conectandose al GPIO.
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Esta es una de las aplicaciones mas inmediatas.
Seria necesario usar una capturadora analégica
de video por USB a la que acoplar las Watcom.
¢ Vale cualquier capturadora?. Para dispositivos
USB que absorban una cantidad apreciable de
potencia eléctrica se requiere un hub USB con
alimentacién auxiliar. La Raspberry sélo se ocu-
paria de seleccionar videos que contengan tra-
zas y almacenarlos, para su proceso posterior.
El almacenaje puede hacerse en un HD externo,
o bien por red a otro computador. Los datos pue-
den extraerse en el primer caso bien extrayendo
el disco o por red.
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Puede usarse algunos de los aparatos existen-
tes conectado por USB (usando hub USB con
alimentacién). Otra posibilidad es usar una ca-
mara normal por USB o conectada al CSl (se es-
ta desarrollando una CamBoard). Si se dispone
de conexion de red (recomendable para la ba-
se de tiempos), los datos pueden ser accesible
desde cualquier lugar (por web, mail, ftp, ...).
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Se trataria de implementar un controlador estan-
dar (ASCOM o similar), a través de un circui-
to externo controlado por GPIO. La capacidad
computacional de la Raspberry dotaria al dis-
positivo de capacidades similares a las obteni-
das conectando un PC a la montura, pero seria
mucho mas pequeno, barato y requeriria menos
energia. La interfaz de control seria por red des-
de un movil o un PC: no requeria por tanto pre-
sencia fisica y seria ideal para observatorios re-
motos.

Raspberry Pi: uso potencial en

astronomia
L_Posibilidades

2023-01-25

Ademas de controlar una montura, una Rasp-
berry podria también controlar otros aspectos de
un observatorio remoto. De nuevo, las caracte-
risticas computacionales de la Raspberry permi-
te un control remoto por red, pero seria mas ba-
rato, eficiente energéticamente y ocuparia me-
nos espacio que un PC.
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Este proyecto guarda similitud con el anterior,
pero se salta la dependencia con de la montu-
ra. Una vez desarrollado podria emplearse pa-
ra planchetas ecuatoriales para astro fotografia,
monturas altazimutales, rotadores de campo. El
circuito auxiliar conectado al GPIO contaria con
chips especificos que simplifican en gran medi-
da el control directo de motores paso a paso.
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Una vez se disponga de una forma de control
de monturas, se podria anadir una camara a la
Raspberry para automatizar el seguimiento. La
camara puede ser conectada por USB o, ideal-
mente, directamente al CSI. Hay actualmente
una CamBoard en un avanzado estado de de-
sarrollo. Habria que escribir o adaptar a la Rasp-
berry el software necesario.
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Esta es una imagen de la CamBoard que ac-
tualmente se encuentra en un avanzado estado
de desarrollo. Lamentablemente, aunque circu-
lan prometedores videos demostrativos de este
accesorio, se desconoce qué caracteristicas ten-
dra esta camara. ..
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La RPI es una de las posibilidades que existen
para realizar este tipo de proyectos, aunque es
prometedora por sus caracteristicas y acogida
por parte de la comunidad. Los primero es con-
seguir y dominar los elementos basicos que pue-
den combinarse para realizar estos proyectos:
familiarizarse con la RPI y portar el software ne-
cesario. En este ultimo tema, el trabajo duro esté
hecho (el SO y utilidades basicas estan ya fun-
cionando), pero hay que portar piezas de softwa-
re especificas relativas a célculos astronémicos
(ibNOVA), manipulacién de imagen (FITS, libre-
rias de algoritmos). ..
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Se ha expuesto posibilidades que aln no pasan
de meros bosquejos. En mi opinién la Raspberry
Pi es una nueva puerta para la colaboracion en-
tre aficionados (juntos se hacen mas cosas y
mejores) y una apuesta por nuevas herramientas
que combinan computacién y electrénica para
abrir nuevas (o mas eficientes) posibilidades al
astrénomo aficionado. Ademas: Es hora de em-
pezar a liberarse de la esclavitud del WinPC. . .
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La computacién evoluciona rapidamente. Hay
conceptos que deberian habernos ensefiado en
EGB, pero no lo hicieron porque simplemente
esas cosas no existian en esa época; aprenda-
moslas por nuestra cuenta: es cosa de nifos.
Las diferencias de arquitectura, lo que realmente
es un “programa’, la compatibilidad entre com-
ponentes jjExiste un estandar de SO (POSIX:
Portable Operating System Interface!!.
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A la falta de conocimientos, se suma el fomento
de falsos conceptos y medias verdades que su-
pone la esclavitud del WinPC (Windows + PC).
En el mundo WinPC siempre se busca "compa-
tibilidad binaria hacia atras’. Esto hace que siga
usando tecnologia obsoleta vendida como pun-
tera. ..

“You promised me Mars colonies. Instead, | got

Facebook’ (Buzz Aldrin)
Pongamos nuestro grano de arena para abando-
nar tecnologia y modelos obsoletos. ..
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